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- INDAGINI GEOLOGICHE -
Elaborato G2: TAVOLE CARTOGRAFICHE

Inquadramento topografico dell’area (scala 1:10.000).
Planimetria schematica dell’area di variante (scala 1:1.000).

Carta della pericolosita da frana (estratta da P.A.1. - Bacino Fiume Serchio)
(scala 1:2.000).

Carta delle aree a pericolosita da alluvione (estratta da P.G.R.A.) (scala 1:2.000).

Carta della pericolosita geomorfologica (estratta da R. U. Comune di Castelnuovo di
Garfagnana) (scala 1:2.000).

Carta della pericolosita idraulica (estratta da R. U. Comune di Castelnuovo di Garfagnana)
(scala 1:2.000).

Carta della pericolosita sismica (estratta da R. U. Comune di Castelnuovo di Garfagnana)
(scala 1:2.000).

Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (MOPS)  (tratta da
Studio di Microzonazione Sismica del Comune di Castelnuovo di Garfagnana) (scala 1:2000).

Carta della pericolosita geomorfologica (estratta da Piano Strutturale Intercomunale)
(scala 1:2000).

Carta della pericolosita idraulica (estratta da Piano Strutturale Intercomunale)
(scala 1:2000).

Carta della pericolosita sismica (estratta da Piano Strutturale Intercomunale) (scala 1:2000).

Carta delle problematiche idrogeologiche (estratta da Piano Strutturale Intercomunale)
(scala 1:2000).

Carta geologica-geomorfologica (estratta da Piano Strutturale Intercomunale)
(scala 1:2000).

Carta litologico-tecnica e dei dati di base (estratta da Piano Strutturale Intercomunale)
(scala 1:2000).

Carta di ubicazione delle indagini geognostiche e geofisiche (da Studio GAIA, 2017)
(scala 1:1.000).

Cartografia di sintesi: Carta delle aree a Pericolosita Geologica (scala 1:1.000).
Cartografia di sintesi: Carta delle aree a Pericolosita da Alluvione (scala 1:1.000).
Cartografia di sintesi: Carta delle aree a Pericolosita Sismica locale (scala 1:1.000).



Allegato 1: INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO in scala 1:10000
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Allegato 2: PLANIMETRIA SCHEMATICA in scala 1:1000
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Allegato 3: Carta della pericolosita da frana (estratta dal P.A.l. - Bacino Fiume Serchio) in scala 1:2000

AREE INSTABILI AD ALTA PERICOLOSITA

Frane attive: area di accumulo e nicchia di distacco (Norma: art. 12)

Frane quiescenti: area di accumulo e nicchia di distacco (Norma: art. 13)

Instabilta crescente

AREE CON INSTABILITA POTENZIALE ELEVATA PER CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE

Aree soggette a franosita in terreni prevalentemente argillitici acclivi e/o con situazioni morfologiche
locali che ne favoriscono l'imbibizione (Norma: art. 13)

Aree soggette a franosita in terreni detritici acclivi (Norma: art. 13)

Aree soggette a franosita in terreni acclivi argilloso-sabbiosi e sabbioso-conglom eratici (Norma: art. 13)

Aree soggette a franosita per erosione di sponda (Norma: art. 12)

Aree in rocce coerenti e semicoerenti soggette a franosita per forte acclivita
In particolare: aree esposte a possibili fenomeni di crollo o di distacco di massi (Norma: art. 12)

Aree al bordo di terrazzi fluviali efo di terrazzi morfologici in genere soggette a p ossibili collassi
o frane (Norma: art. 12)

Coni di detrito pedemontano (Norma: art. 13)

AREE POTENZIALMENTE INSTABILI PER GRANDI MOVIMENTI DI MASSA

Masse rocciose dislocate unitariamente da movimenti franosi (Norma: art. 13)

Aree interessate da deformazioni gravitative profonde: certe @) (Norma: art. 13); presunte b ) (Norma: art. 14)

Norma: art. 13
£ AREE POTENZIALMENTE FRANOSE MBS arAd
E PER CARATTERISTICHE LITOLOGICHE o
b= Norma: art. 15
E
5
K

AREE DI MEDIA STABILITA, con sporadici e locali indizi di instabilita e AREE STABILI con
assenza di frane attive e quiescenti (Norma: art. 15)

AREE DI FONDOVALLE E/O PIANEGGIANTI, con eventuali problemi relativi alla capacita
portante dei terreni ed ai cedimenti

Terreni di riporto e discariche (Norma: art. 15bis)

—r—r  Aree al bordo delle ex cave di sabbia silicea nell'area del lago di Massaciuccoli (Norma: art. 12)

Area di variante




Allegato 4: Carta delle aree a pericolosita da alluvione fluviale (P.G.R.A.) in scala 1:2000

Pericolosita Idraulica fluviale

P1
| K2
B -

Limite di Bacino UoM Serchio

O

Area di variante




Allegato 5: Carta della pericolosita geomorfologica (estratta da R. U. Comune di Castelnovo di Garfagnana) in scala 1:2000
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PERICOLOSITA' GEOMORFOLOGICA

| Pericolositd geomorfologica molfo elevata (G.4): aree in cul sono presenti
G4 '"i"' fenomeni sttivi; con (i) sono indicate le relative aree di infiluenza

[ Pericolosita geomorfologica elevata (G.3):
aree In cul sono presenti fenomenl quiescenti; aree con indizi di instabilita connessi alla giacitura,

63 = dd all'acclivits, alla litologla, alla pr di acque superficiali e sotterranee; aree interessate da
——— Intensl fenomenl erosivi; aree polenzialmente soggette a fenomeni di dinamica torrentiiza (d).
Pericolosité geomorfologica media (G.2):
G2 _] aree In cul sono presenti fanomenl franos! inattivi stabilizzat! (naturalmente o artificial );
: ' aree con elementi geomorfologici, litologici e giaciturali dalla cui valutazione risulfa una bassa
propensione &l dissesto
| Pericolositd geomorfologica bassa (G.1):
G1 | aree In cui i processi geomorfologicl e le caratteristiche litologiche, glaciturali non costituiscono fattori
| predisponenti al verificars! di movimenti di massa.

Area di variante




Allegato 6: Carta della pericolosita idraulica (estratta da R. U. Comune di Castelnovo di Garfagnana) in scala 1:2000

7~ T71.1
Lo ta e
N

Perimetrazione
di pericolosita Pericolosita
ex PAI Serchlo idraulica Caratterl

Aree collinari 0 montane prossime ai corsi d'acqua per le quali ri le tf condizioni:
E BASSA a) non vi sono nolizie storiche di inondazioni

b) sone in situazioni favorevoli di alfe morfologico, di norma a quols altimetriche superiori a

metri 2 rispetto al piede esterno dell'argine o, in mancanza, al ciglio di sponda.

Aree interessale da allagamenti per eventi con Tr > 200 ann.
Fuori dalle unita territoriali iche el i (UTOE) rie o in classe df pericolosita
media le aree di fondovalle per le quali ricorrano le seguenti condizioni:
E MEDIA a) non vi sono nolizie storiche di inondazioni

b) sono in situazione di alfo morfologico rispetto alla piana alluvionale adiacente, di norma a
quote alfimetriche superioni a metri 2 rispetto al piede estemo dell'argine o, in mancanza, al
ciglio di sponda.

Aree inte fe da i per aventi ipresi tra 30<Tr<=200 anni.
Fuori dalle unita territoriali f I tari (UTOE) ni in classe di peri
= elevata le aree di fondovalle per le quali ricorra almeno una delle seguenti condizioni:
m IE ELEVATA &) vi sono notizie storiche di inondazioni
b) sono morfologicamente in condizione sfavorevole di norma a quote altimetriche
inferionirispetto alla quota posta a metri 2 sopra il piede estemo dell'argine o, in mancanza,
sopra il ciglio di sponda.

Aree interessate da allagamenti per eventi con Tr<=30 anni.

Fuort dalle unita territoriali tari (UTOE) nii in classe di peri
MOLTO molto elevata le aree di fondovalle per le quali i h e seg
ELEVATA @) vi sono notizie storiche di inondazioni

) sono morfologicamente in situazione sfavorevole di norma a quote altimetriche inferiori
rispetio afla quota posta a metri 2 sopra il piede estemno dell’argine o, in mancanza, sopra il
ciglio di sponda.

Alveo fluvigle in modellamento attivo

Area di variante
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Allegato 7: Carta della pericolosita sismica (estratta da R. U. Comune di Castelnovo di Garfagnana) in scala 1:2000

7~ T 7. T

ARTIERA

NUOV
2

™~

Pericolosita sismica aree ZMPSL*

Simbolo

Tipologia delle situazioni

Possibili effetti

Pericolosita sismica

Movimenti franosi attivi

Movimenti franosi quiescenti

Zone potenzialmente franose

Accentuazione dei
fenomeni di instabilita in
atto e potenziali dovuti ad
effetti dinamici quali
possono verificarsiin
occasione di eventi sismici

Movimenti franosi inatlivi

S4

S3

S2

L IEIEIEIN

Zona di ciglio h>10m coslituita da
scarpate con parete sub-verticale,
bordi di cava, nicchie di distacco e/o
scarpata di erosione

Zona di cresta rocciosa soitile e/o
cocuzzolo

Amplificazione sismica
dovuta ad effetti topografici

S2

Zone di bordo della valle e/o aree di
raccordo con il versante

Amplificazione sismica
dovuta a morfologie sepolte

S3

1

Depositi alluvionali granulari e/o sciolti
Coltri delritiche di alterazione del
substrato roccioso e/o coperture
colluviali

Conoidi alluvionali e/o coni detritici

Amplificazione diffusa del
moto del suolo dovuta alla
differenza di risposta
sismica tra substrato e
copertura dovuta a
fenomeni di amplificazione
stratigrafica

S3

2N NS

Zona di contatto ira litotipi con
caratteristiche fisico-meccaniche
significativamente diverse

Faglie e/o strutture tettoniche

Amplificazione
differenziata del moto del
suolo e dei cedimenti;
meccanismi di
focalizzazione delle onde

S3

Pericolosita sismica extra aree ZMPSL*

Simbolo

Pericolosita sismica

Caratteri

Classe

N

Aree non interessate da fenomeni attivi, suscettibili,
per costituzione geologica di subire fenomeni di

MEDIA moderata amplificazione della sollecitazione

sismica, senza deformazioni permanenti del suolo.

3t

o
s

ELEVATA Ares interessate da fenomeni attivi.

4t

* = gorrispondono alle aree individuate secondo le direttive di cui al punto C.5 dell'Allegato A al DPGR 27 aprile 2007, n. 26/R,
nelle quali vengono riportate le Zone a Maggior Pericolosita Sismica Locale - ZMPSL

Indagini lineari = = . Prospezione sismica con onde Sh

Indagini puntuali %  Sondaggio geogrostico con prova down hole

Altri dati

4 sondaggio geognostico

Q} Prova penetrometrica statico-dinamica

Prova penetrometrica statica

Limite delle aree nelfe quali sono valutate le ZMPSL*

Limite dei fogli

Limite del territorio comunale

Area di variante




Allegato 8: Carta delle Microzone Omogenee in Pericolosita Sismica (MOPS) - (tratta da Studio di Microzonazione Sismica Comune di Castelnuovo di Garfagnana) in scala 1:2000

Legenda

Zone stabili suscettibili di
amplificazione topografica

Zonat Zona2 Zona3  Zona4
0-3m §0-3m 0-3 3 0-3m

m

>100m >100m

)

100 m

Zone stabili suscettibili di
amplificazione stratigrafica
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Allegato 9: Carta della pericolosita geomorfologica (estratta da Piano Strutturale Intercomunale) in scala 1:2000
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LEGENDA

31 - Pericolosita geologica bassa
(32 - Pericolosita geclogica media

G3 - Pericolosita geclogica elevata

G4 - Pericolosita geclogica molto elevata

G4*- Pericolosita geclogica molto elevata
{aree di possibile evoluzione del dissesto all'interne del territorio urbanizzato)

Aree potenzialmente interessate da fenomeni di esondazione
in caso di sormontofcollasso del corpo della diga

| N pEEED)

Limite di Bacino del Fiume Serchio

Limiti comunali

Area di variante




Allegato 10: Carta della pericolosita idraulica (estratta da Piano Strutturale Intercomunale) in scala 1:2000

LEGENDA

Classi di Pericolosita Idraulica

|.4 - Pericolosita molto elevata

.3 - Pericolosita elevata

|.2 - Pericolosita media

[.1 - Pericolosita bassa

Aree saggette ad elevato trasperic solido e colate detritiche

A

o )

1.4t* - Pericolosita molto elevata (rilievi di settembre 2017)

’
% |.4t - Pericolosita molto elevata
% .3t - Pericolosita elevata

Reticolo di gestione (L.R. 79/2011 e s.m.i.)

o,

== |_imite di Bacino del Fiume Serchio

memm—— | imiti comunali

Area di variante




Allegato 11: Carta della pericolosita sismica (estratta da Piano Strutturale Intercomunale) in scala 1:2000
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Allegato 12: Carta della problematiche idrogeologiche (estratta da Piano Strutturale Intercomunale) in scala 1:2000

LEGENDA

La vulnerabilita si riferisce alle falde contenute nei terreni non litoidi

GRADO DI (coperture detritiche, corpi di frana e depositi alluvionali di fondovalle)
VULNERABILITA' e alle reti idriche delle rocce permeabili per fratture, che alimentano
le sorgenti ed i pochi pozzi perforati in queste rocce

Moalto alto

Le falde contenute nei depositi alluvionali di fondovalle e negli

I acquiferi carbonatici sono estremamente vulnerabili all'inquinamento
da parte di eventuali sversamenti in superficie

Il rischio di inquinamento riguarda essenzialmente le sorgenti
alimentate da queste falde ed | pochi pozzi scavati in questi terreni

Alto

)

Sy

o % >
slelelee
el

| calcari delle formazioni geologiche affioranti in queste aree hanno alta

Il permeabilita per fratture e carsismo. Sono inseriti in questa classe | depositi
di copertura a permeabilita primaria molto elevata. Un eventuale inquinante
pud arrivare facilmente alla rete idrica sotterranea ed inquinare sorgenti

0 pozzi in zone anche non vicine.

Medio

Le formazioni litoidi che affiorano in queste aree, composte in

B i e o i w, TR N ! n T bilita
BRI JrdE I roviorua o worate oot o napementl
: s - et e e o B e ot - di copertura con permeabilita primaria media. Un inquinamento consistente
......... P o e e R e puo raggiungere la rete idrica sotterranea ed inquinare le sorgenti alimentate
iy [ ol ol e e M oo O W S L
A ar o S M N R LY e P P N P P
Bl t it nt T et LAt L
- BRSO e o S 225
SR g b S g [ s Tl el gl Bl et
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K "‘* _‘{-‘Q" ﬁ*'.* ‘lr'[ ‘Q- *-!‘* o I_.I- *! *-!‘_-ﬁ-_.lr._ﬂ-‘_ﬂ-#‘_‘-*‘-#‘!—‘-ﬂ-*t 1A% La permeabilita medio-bassa delle unita litologiche affioranti rende
o N R L T Y T - basso il rischio che un inquinante disperso in superficie raggiunga le
Pl 0 A A AR e e sorgenti di bassa portata alimentate dalla modesta rete idrica
S
........ i 2 M e S
= *“.-_‘ L T AL )
"""""""" e oy
ot P .
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e

Molto basso

In queste zone le formazioni geologiche, composte prevalentemente da
o argilliti, hanno permeabilita nulla e quindi non contengono falde idriche

v di qualche interesse e non consentono linfiltrazione di sostanze
'-h contaminanti agli acquiferi eventualmente sottostanti. Tuttavia un
1 inquinante sparso in superficie pud essere trasportato facilmente, dalle

acque di ruscellamento superficiale, agli eventuali acquiferi delle aree
confinanti topograficamente pil basse

F U OVO ® Pozzi ad uso acquedottistico ,V/////' Zona di rispetto di pozzi e sorgenti
e / 7 ad uso acquedottistico (raggio di 200 m)

® Sorgenti captate ad uso acquedottistico
7T : |
g - l:b-++:+1 a0y &, Sorgenti:a-regimate, b-non regimate, c- termali Limite di Bacino del Fiume Serchio
|
'l*dr?i-'!'-[_d . Risorgenze e stillicidi d'acqua —  Limiti comunali

Area di variante




Allegato 13: Carta geologica-geomorfologica (estratta da Piano Strutturale Intercomunale) in scala 1:2000

’f 1.’.- o ‘? havee B P |
}/ /‘" \\ LEGENDA

Frane attive: area di accumulo e nicchia di distacco

Giacitura degli strati
45  (direzione, immersione e inclinazione)

/ Strati orizzontali; strati verticali
/ Strati orizzontall e verticali
a polarita sconosciuta

."-:;7_‘ Z 32 Strati rovesciati e loro giacitura
e Frane quiescenti: area di accumulo e nicchia di distacco

= X 40 Strati a polarita sconosciuta
e . ’
N Terreni di riporto e discariche A o5 Straticontorti @

/< Superficie di clivaggio

80 o scistosita inclinata

X Superficie di clivaggio
o scistosita orizzontale

Discariche di cave, ravaneti

Detriti e terreni dj copertura / Superficie di clivaggio
o scistosita verticale

Lineazione di estensione

alls Asse di piega, asse di
piega asimmetrica
1 ] Asse di piega orizzontale, asse

: P di piega asimmetrica orizzontale
Scarpate di alfuvioni terrazzate
ct P Giacitura di contatto tettonico

ove distinte: alluvioni recenti (ally) e attuali (allz)

Alluvioni recenti e attuali; T 1

NS, faglia
O :
Depositi morenici e fluvioglaciali a®p ©c Sorgenti: i:rtee%naahre, b-non regimate,

. _L Risorgenze e stillicidi d'acqua

Depositi palustri

o

Depositi alluvionali e colluviali di paleovalli

Superfici subpianeggianti con suoli relitti

®

Spianate di origine fluviale, con o senza
depositi alluvionali in diversi ordini (aty, ats, ...... ove distinti)

E
I

&

Aree soggette a franosita in terreni prevalentemente argillitici acclivi e/o
con situazioni morfologiche focali che ne favoriscono limbibizione

[

Aree soggette a franosita in terreni acclivi argilloso-sabbiosi e
sabbioso-conglomeratici

Aree soggette a franosita per erosione di sponda
Aree in rocce coerenti e semicoerenti soggette a franosita per forte acclivita
In particolare: aree esposte a possibili fenomeni di croflo o di distacco di massi

Aree al bordo di terrazzi fluviali e/o di terrazzi morfologici in genere soggette a
possibili collassi o frane

DEPOSITI FLUVIO - LACUSTRI

G, = Ciottoli a prevalenti elementi di arenaria Macigno
- | ctimg f i

medio (?) - Sup
H T | E R E Ghiaie e conglomerati con livelli di sabbie, limi e argille
cg Villafranchiano
Argille e argifle sabbiose con intercalazioni di lignite
arg (Lg. ove distinte), sabbie e ghiaie

Villafranchiano inf.

Livelli di ciottoli di arenaria Macigno in matrice argillosa

" oimg Vitiafranchiano inf.

* U OV O Falda Toscana

H D MARNE DI PONTECCHIO
i

Marne e siltiti grigie, argilliti varicolori con olistostromi (ol, ove distinti),
Oligocene sup.- Miocene inf.(7).

.lt l ‘:' MACIGNO

1'! Arenarie torbiditiche guarzoso-feldspatiche con intercalazioni
siltose-argillitiche; nella parte basale, calcareniti; al tetto, localmente,
mg olistostromi (ol, ove djstinti)
1'.'-,. "/ Ofigocene sup.-Miocene inf. (7).

Area di variante




Allegato 14: Carta litologico-tecnica e dati di base (estratta da Piano Strutturale Intercomunale) in scala 1:2000

~F oI
g s

Legenda

TERRENI DI COPERTURA

RI - Terreni contenenti resti di attivita antropica

GW - Ghiaie pulite con granulometria ben assortita, miscela di
ghiaia e sabbie

GM - Ghiaie limose, miscela di ghiaia, sabbia e argilla

ML - Limi inorganici, farina di roccia, sabbie fini limose o argillose,
limi argillosi di bassa plasticita

CL - Argille inorganiche di medio-bassa plasticita, argille ghiaiose
o sabbiose, argille limose, argille magre

BECH

SUBSTRATO GEOLOGICO INSTABILITA' DI VERSANTE

SFLPS - Lapideo stratificato fratturato o alterato Crollo o ribaltamento - attiva

Complessa - attiva

JELE

INDAGINI
2 Non definita - attiva
& S - Sondaggio a carotaggio continuo
2 & SD - Sondaggio a distruzione di nucleo Complessa - quiescente
20 %
) S8 - Sondaggio a carotaggio continuo che intercetta il substrato
21 . FORME DI SUPERFICIE
o) SDS - Sondaggio a distruzione di nucleo che intercetta il substrato
21 ) . . ) o I:‘ Conoide
& SC - Sondaggio da cui sono stati prelevati campioni
21
& SP - Sondaggio con piezometro @ Doline
21
& 8l - Sondaggio con inclinometro

21" DH - Prova sismica in foro tipo Downhole

21 ® HVSR - Stazione microtremore a stazione singola ricavata dagli studi di MS approvati

30 HVSR - Stazione microtremore a stazione singola eseguita nell'ambito del presente studio.
Comuni di: Minucciano, Piazza al Serchio, San Romano in G.na, Camporgiano e Careggine.

21
A ESACI/SPAC - Array sismico

L1
Indagini sismiche lineari

1l numero della prova si riferisce al progressivo delle indagini delle carte di MS

Area di variante




Allegato 15: PLANIMETRIA DI UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE (da studio GAIA, 2017) in scala 1:1000
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[RBBE

BBEEE
SRR

279.6

\ 279.9

Pw Stendimento sismico a rifrazione in onde P - prova MASW Sondaggio geognostico con prova Dow-Hole

HVSR1-2
Misura di microtremore ambiantale a stazione singola (HVSR)

Area di variante

'82 Sondaggio geognostico attrezzato con piezometro

280.35

] 0 R




Allegato 16: CARTA DELLA PERICOLOSITA' GEOMORFOLOGICA in scala 1:1000
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DA ALLUVIONE in scala 1:1000

Allegato 17: CARTA DELLE AREE A PERICOLOSITA'
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P3

i

5

e
e

<2

9

o

%
5
6

<
o
PL

i
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SISMICA LOCALE in scala 1:1000

Allegato 18: CARTA DELLE AREE A PERICOLOSITA'
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